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dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska

Zatacznik nr 4. Szczegétowy zakres przedmiotu zamoéwienia

Czesé 1: Doradztwo/szkolenie w zakresie systemow produkcyjnych opartych o
pneumatyczne i elektropneumatyczne uktady wykonawcze.

USLUGA

Doradztwo/Szkolenie w zakresie systeméw produkcyjnych opartych o
pneumatyczne i elektropneumatyczne uktady wykonawcze

Czas trwania

21 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
elementami sztucznej inteligenciji)

Grupa docelowa/
branza

MSP

Branze, w ktérych wykorzystuje sie systemy napeddéw pneumatycznych i
automatyzacje proceséw przemystowych, tj.:

- motoryzacyjna — montaz pojazdéw, produkcja komponentéw, lakiernie

przemystowe

- spozywcza — linie pakujgce, systemy dozujgce, automatyczne napetnianie
opakowan

- chemiczna i farmaceutyczna — sterowanie procesami dozowania i mieszania
substancji

- automatyka przemystowa — projektowanie i serwisowanie uktadow
sterujgcych w zaktadach produkcyjnych

- drzewna i meblarska — maszyny do obrébki drewna, urzgdzenia
transportujgce

- energetyczna — systemy sterowania zaworami, uktady pneumatyczne w
elektrowniach

- logistyka i transport — automatyzacja systemow sortujgcych i linii
produkcyjnych

Opis ustugi

Ustuga szkoleniowo-doradcza z pneumatyki i elektropneumatyki
przemystowej to kompleksowy kurs tgczacy teorie z praktyka.

Uczestnicy: poznajg podstawy systemow pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych, w tym budowe i dziatanie sprezarek, sitownikéw,
zaworow i ukladow sterujgcych; nauczg sie symboliki schematéw, zasad
sterowania i diagnostyki uktadow; w czesci praktycznej wykonujg ¢wiczenia
na stanowiskach montazowych, konstruujac i testujgc rzeczywiste uktady.
Kurs obejmuje takze zagadnienia bezpieczenstwa i nowoczesnej sensoryki.
To idealne szkolenie dla oséb chcacych zdobyé lub poszerzy¢ wiedze o
sterowaniu pneumatycznym i elektropneumatycznym.

Cel ustugi

o Mniejsze zuzycie energii i sprezonego powietrza — lepsza diagnostyka
i optymalizacja uktadéw zmniejsza straty ciSnienia

o Redukcja awarii i przestojow produkcyjnych — wykwalifikowani
pracownicy szybciej diagnozujg i naprawiajg usterki

o Optymalizacja pracy uktadow sterowania — lepsze wykorzystanie
elektrozaworodw i regulatoréw poprawia wydajnos¢ maszyn

o Zmniejszenie ryzyka wypadkow i usterek — szkolenie obejmuje zasady
bezpiecznej pracy z uktadami pneumatycznymi

o Wieksza swiadomos$¢ pracownikdéw — znajomo$¢ norm i procedur
ogranicza btedy ludzkie
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o Precyzyjne sterowanie uktadami pneumatycznymi — poprawia
dokfadnosé procesow produkceyjnych
o Ptynniejsza automatyzacja i integracja z systemami PLC —
nowoczesne podejscie do sterowania zwieksza mozliwosci produkcyjne
o Wieksza samodzielno$¢ zespotu technicznego — pracownicy sg w
stanie szybciej rozwigzywaé problemy
o Podniesienie kwalifikacji zgodnie z aktualnymi normami — lepsze
dopasowanie do wymagan rynku i nowych technologii
o Dostosowanie do wymagan branzowych i regulacji — unikanie
problemow prawnych i inspekcji
o Nowoczesne podejscie do produkcji i automatyzacji — lepsze

wykorzystanie zasobdw i inwestycja w rozwdj technologiczny

Zakres

I. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzeh i maszyn podczas zajec
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenie z systeméw produkcyjnych opartych o
pneumatyczne i elektropneumatyczne uktady wykonawcze.

Il. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenie z systeméw produkcyjnych
opartych o pneumatyczne i elektropneumatyczne uktady wykonawcze:

1. Wiadomosci wprowadzajgce z zakresu systemoéw pneumatyki
przemystowe;:
¢ Wiasnosci czynnika roboczego pod kgtem praktycznego
zastosowania
e Podstawowe zalety i wady uktadéw pneumatycznych
e Elementarne przemiany gazowe oraz ich praktyczne
znaczenie
e Straty cisnienia w przewodach (znaczenie, przykfady,
detekcja)
e Przyktadowe zadania z uzyciem oprogramowania oraz
uktadow rzeczywistych
e Symbole graficzne elementdéw pneumatyki oraz podstawy
czytania schematéw
2. Uktady do wytwarzania, przygotowania i przesytania sprezonego
powietrza:
e Sprezarki (podziat, zasada dziatania, budowa, parametry
eksploatacyjne)
e Zbiorniki sprezonego powietrza (dobér, znaczenie,
eksploatacja)
e Sposoby osuszania sprezonego powietrza
e Przewody iich dobdr (podziat, zastosowanie, wady i zalety)
e Zespoty przygotowania sprezonego powietrza
3. Elementy wykonawcze uktadéw pneumatycznych:
e Podziat elementéw przetwarzajagcych energie pneumatyczng
w prace mechaniczng
e Budowa sitownikéw i silnikdw pneumatycznych
e Parametry eksploatacyjne i zasady doboru elementéw
wykonawczych
¢ Elementy pneumohydrauliczne (zastosowanie, budowa, wady
i zalety)
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4. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania
uktadéw PNEUMATYCZNY CH przy uzyciu stanowisk montazowych.
5. Elementy sterujgce uktadéw pneumatycznych, w tym zawory:
e Sterujgce kierunkiem przeptywu czynnika roboczego
e Sterujgce natezeniem przeptywu sprezonego powietrza
e Cisnieniowe
6. Typowe przypadki konfiguracji ukladéw pneumatycznych, w tym
sterowanie::
e Sitownikiem jednostronnego dziatania:

1. Bezposrednie oraz posrednie (wraz z oméwieniem
zalet oraz przestanek pozwalajgcych na
zastosowanie konkretnego typu rozwigzania)

2. Zapomocg przetgcznika obiegu, zaworu podwojnego
sygnatu

3. Predkoscig ruchu ttoka sitownika (w tym z
zastosowaniem zawordw szybkiego spustu —
omoéwienie zasad sterowania parametrow ruchow
roboczych oraz jatowych)

e Sitownikiem dwustronnego dziatania

1. Za pomocg zaworéw monostabilnych i bistabilnych

2. W funkcji drogi (zastosowanie wytgcznikow
krancowych, automatyzacja pracy uktadéw
pneumatycznych)

3. Predkoscig ruchu tloka sitownika (zastosowanie
zaworow dtawigcych, zwrotno-dtawigcych i szybkiego
spustu)

4. Uzaleznione od obcigzenia (zastosowanie zaworu
progowego)

5. Zalezne od czasu (zastosowanie zaworéw czasowo
opdzniajgcych zatgczenie i wytgczenie)

6. Zjawisko naktadania sie sygnatdw, sposoby detekcji i
eliminacji

7. Budowa i dziatanie prostych uktadéw sterowania pneumatycznego
8. Zasady bezpieczenstwa pracy ze sprezonym powietrzem
9. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania
uktadow PNEUMATYCZNY CH przy uzyciu stanowisk montazowych
10. Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw
pneumatyki przy wykorzystaniu szkoleniowych stanowisk
montazowych, w tym:
11. Opracowanie uktadéw rzeczywistych na bazie wykonanych
schematéw
12. Modyfikacja opracowanych modeli rzeczywistych
13. Identyfikacja oraz eliminacja btedéw uktadéw pneumatycznych
14. Teoretyczne wiadomosci wprowadzajgce z zakresu systemow
elektropneumatyki przemystowej
e Literatura wprowadzajgca oraz obowigzujgce normy
e Poréwnanie elementéw sktadowych pneumatyki oraz
elektropneumatyki (uktad wytwarzania sprezonego powietrza,
uktad przygotowania sprezonego powietrza, zawory do
kontroli wartosci cisnienia, zawory do kontroli warto$ci
predkosci pracy sitownikéw i silnikow, wytgczniki krancowe,
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

sitowniki, silniki napedowe, sterowanie w funkcji drogi,
sterowanie w funkcji czasu)
e Definicja oraz zakres zastosowania elektropneumatyki

15. Elektrozawory pneumatyczne

e Budowa zaworéw rozdzielajgcych suwakowych
e Zasady symbolicznego oznaczania zaworOw oraz oznaczenia
przytaczy
o Elektrozawory — cechy i zadania
e Zawory sterowane bezposrednio (zawor rozdzielajgcy 2/2,
zawor rozdzielajagcy 3/2 (NO/NC), zawor rozdzielajgey 5/2
monostabilny, zawor rozdzielajgcy 5/2 bistabilny, zawor
rozdzielajgcy 5/3)
e Szczegodlne zastosowania zaworow ze sterowaniem
elektrycznym
o Typy wtyczek cewek zawordw elektropneumatycznych
e Odmiany ttoczkéw zaworowych oraz uszczelnien
e Przetwornik pneumoelektryczny (presostat, przekaznik
cisnienia)
Elementy elektryczne w sterowaniu elektropneumatycznym
e Elementy sygnatowe, elementy przetwarzajgce sygnaty z
elementéw sygnatowych, elementy wzmacniajgce i
wytwarzajgce sygnaty wyjsciowe, komponenty sterujgce
czescig wykonawczg uktadu
e Symbolika oznaczen elementdw elektrycznych w
elektropneumatyce
e Elementy sygnatowe sterowane recznie
e Przekaznik elektryczny (budowa, zasada dziatania, cechy
uzytkowe)
e Odmiany przekaznikow przemystowych
e Oznaczenie zaciskéw przekaznikéw
e Przekaznik czasowy (zasada dziatania, tryby pracy)
Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw
elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych.
Podstawy elektrotechniki w aspekcie elektropneumatyki (napiecia
bezpieczne, taczenie przewodow elektrycznych, zywotnosé cewek
zaworow, charakterystyka przetgczania zaworow)
Technologie potgczen czesci pneumatycznej i elektrycznej uktadow
sterowania
Sensoryka przemystowa stosowana w ukfadach
elektropneumatycznych, podstawowy podziat czujnikéw, w tym
czujniki
o Fotoelektryczne
e Mechaniczne
e Pojemnos$ciowe
e Ultradzwiekowe
e Indukcyjne
e Elektropneumatyczne i pneumatyczne cztony wyczuwajgce
e Odmiany mocowania sensoréw na sitownikach
e Kontaktrony i czujniki pola magnetycznego
Regulatory w ukfadach elektropneumatyki
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22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
20.

30.

31.

e Technika sterowania (odmiany, przykfady)
e Zastosowanie regulatoréw w napedach pneumatycznych
e Regulatory proporcjonalne — zastosowanie
e Zastosowania techniki proporcjonalnej
Zawory procesowe z serwosterowaniem (zasada dziatania, zawory
procesowe z serwosterowaniem oraz z podwieszang membrang)
Budowa i dziatanie uktadéw sterowania elektropneumatycznego
Oznaczenia symboliczne i ich odczytywanie zgodnie z normg PN-ISO
1219
e Zasady zapisu graficznego podzespotow
elektropneumatycznych oraz elektrycznych
¢ Rysowanie schematéw uktadéw elektropneumatycznych z
analizg wspoizaleznosci pomiedzy czescig pneumatyczng
oraz elektryczng
Zasady bezpieczenstwa pracy w ukfadach elektropneumatycznych
Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw
elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk
montazowych
Opis standardéw ukfadéw elektropneumatycznych
Wymagania dotyczgce konstrukcji oraz elementéw dodatkowych
pozwalajgcych na zabudowe ukfadéw elektropneumatycznych
Kryteria doboru uktadoéw elektropneumatycznych oraz zamiany
pneumatyki konwencjonalnej na podzespoty elektropneumatyczne
Poréwnanie systeméw pneumatycznych oraz elektropneumatycznych
pod katem mozliwosci funkcjonalnych oraz zastosowania
dodatkowych elementéw automatyki przemystowe;j
Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw
elektropneumatyki przy uzyciu szkoleniowych stanowisk

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla uczestnikdw kursu
oraz prowadzacego. Stanowiska dydaktyczne oparte o komponenty firm:

Parker,

ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN,

BIMBA Pneumatics, SMC, IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax.
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Czes¢ 2: Doradztwo/szkolenia z tworzenia i czytania schematéw elektrycznych maszyn

produkcyjnych.

USLUGA

Doradztwo/Szkolenia z tworzenia i czytania schematow elektrycznych
maszyn produkcyjnych

Czas trwania

14 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
elementami sztucznej inteligenciji)

Grupa docelowa/
branza

MSP

Branze:

- automatyka i robotyka przemystowa — przedsiebiorstwa zajmujgce sie
projektowaniem, montazem i serwisem systeméw automatyki oraz sterowania
- elektrotechnika i energetyka — firmy projektujgce oraz wykonujgce instalacje
elektryczne i energetyczne

- produkcja — zaktady przemystowe, gdzie wykorzystywane sg maszyny
sterowane elektrycznie i systemy AKPIiA

- inzynieria i budownictwo — firmy zajmujace sie projektowaniem i realizacjg
instalaciji elektrycznych w budynkach oraz infrastrukturze

- transport i logistyka — firmy wdrazajgce systemy sterowania i monitoringu w
pojazdach oraz magazynach automatycznych

Ustuga szkoleniowo-doradcza z zakresu dokumentacji technicznych i
schematow elektrycznych to praktyczne warsztaty dla oséb zajmujgcych sie
analizg uktadéw elektrycznych oraz AKPIA. Uczestnicy poznajg normy i
dyrektywy dotyczace tworzenia dokumentac;ji technicznej, uczg sie
klasyfikacji rysunkoéw oraz zasad ich czytania i sporzgdzania. Kurs obejmuje
omdwienie oznaczen graficznych, schematoéw zasadniczych i wykonawczych,

Opis ustugi a takze podstawowych aparatéw AKPIA.
Dzieki éwiczeniom praktycznym, uczestnicy nauczg sie rysowac¢ schematy w
programach CAD i nadawa¢ nazwy aparatom. Na zakonczenie przewidziany
jest test sprawdzajgcy zdobyte umiejetnosci.
Szkolenie pozwala na efektywne poruszanie sie po dokumentacji
elektrycznej, co utatwia projektowanie i obstuge systemow automatyki.
o Lepsza jakos¢ dokumentaciji technicznej
o Pracownicy nauczg sie tworzy¢ czytelne, zgodne z normami
schematy elektryczne
o Eliminacja btedéw w oznaczeniach, nazwach i strukturze
dokumentaciji
Skrécenie czasu diagnozy i napraw
Szybsze i precyzyjne rozwigzywanie probleméw dzieki lepszemu
rozumieniu schematow
Cel ustugi o Efektywniejsza praca serwisantéw i dziatow utrzymania ruchu

Wzrost efektywnosci pracy zespotéw technicznych

o Ustandaryzowane podejscie do dokumentacji usprawnia komunikacje
miedzy dziatami

o Latwiejsza wspétpraca miedzy projektantami, automatykami i
serwisantami

o Redukcja kosztow bteddw projektowych i serwisowych
Unikanie kosztownych pomytek wynikajgcych z btednej interpretacji
schematow
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Mniej przestojow w produkcji spowodowanych problemami
elektrycznymi

Podniesienie kwalifikacji pracownikow

Pracownicy zyskujg praktyczne umiejetnosci rysowania i
analizowania schematoéw

Mozliwos¢ stosowania nowoczesnych narzedzi CAD do tworzenia
dokumentaciji

Lepsza zgodnos¢ z normami i wymaganiami prawnymi

Firmy unikajg probleméw z audytami i kontrolami dzieki poprawnej
dokumentaciji

Zastosowanie standardéw PN-ISO 1219 poprawia bezpieczenstwo i
przejrzystos¢ dokumentacji

Utatwienie wdrazania nowych technologii i automatyzaciji
Poprawne projektowanie schematéw ufatwia rozwdj systemow
automatyki

Firmy moga efektywniej wdrazaé nowoczesne rozwigzania
sterowania

Zakres

Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriow i sal
szkoleniowych oraz zasad bezpiecznego uzytkowania urzgadzen i
maszyn podczas zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach
poznaczonych do realizacji kursu Doradztwo/Szkolenia z
tworzenia i czytania schematéw elektrycznych maszyn
produkcyjnych

Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z tworzenia i czytania
schematow elektrycznych maszyn produkcyjnych

1. Przeglad norm i dyrektyw dotyczgcych tworzenia dokumentacji
technicznej (rysunek elektryczny)

2. Wymagania stawiane dokumentaciji projektowej,

3. Klasyfikacja rysunku, omoéwienie podstawowych sktadowych
projektu

4. Zasady poruszania sie po schematach elektrycznych

5. Omodwienie oznaczen graficznych na schematach zasadniczych

6. Omodwienie zasad tworzenia i nadawania nazw aparatom AKPIiA
w oprogramowaniu typu CAD

7. Przeglad podstawowych aparatéw AKPIA

8. Czytanie schematdéw zasadniczych

9. Definicje weztéw zaczepowych i kierunkowych

10. Zasady sporzgdzania schematu zasadniczego na podstawie
opisu dziatania urzadzenia elektrycznego

11. Zasady sporzgdzania schematow wykonawczych

12. Rysowanie prostego schematu wykonawczego na podstawie
schematu zasadniczego

13. Przeprowadzenie testu sprawdzajgcego uzyskane umiejetnosci

Uczestnicy szkolenia majg do dyspozycji komputery z oprogramowaniem
QElectroTech oraz stanowiska wspierajgce edukacje w rozwigzywaniu zadan

Wyposazenie opartych o zagadnienia elektrotechniki i automatyki przemystowej. Stanowiska
pracowni dzieki swojej réznorodnosci i unikatowej konstrukcji opartej o aparature wielu

producentéw, pozwalajg uczestnikom identyfikowac rzeczywiste urzadzenia na
podstawie schematow i symboli elektrotechnicznych.
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Czes¢ 3: Doradztwo/szkolenia z programowania maszyn obrobczych CNC dla
automatyzacji produkcji detali

Doradztwo/Szkolenia z programowania maszyn obrébczych CNC dla

USLUGA automatyzacji produkcji detali
Czas trwania 35 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . C -
elementami sztucznej inteligenciji)
MSP
Branze:

- metalowa — produkcja czesci metalowych dla réznych gatezi przemystu

- motoryzacyjna — produkcja komponentow silnikow, zawieszenia i innych
elementéw pojazdow

- lotnictwo i kosmonautyka — precyzyjna obrobka czesci silnikow lotniczych i
Grupa docelowa/ konstrukcji samolotowych

branza - przemyst narzedziowy — wytwarzanie narzedzi skrawajgcych, form
wtryskowych i matryc

- automatyka i robotyka — obrobka elementéw wykorzystywanych w liniach
produkcyjnych

- medycyna — produkcja implantéw i precyzyjnych narzedzi chirurgicznych
- budowa maszyn — produkcja komponentéw do maszyn i urzgdzen
przemystowych.

Ustuga szkoleniowo-doradcza z zakresu programowania i obstugi obrabiarek
CNC to praktyczny kurs, ktory przygotuje do pracy z nowoczesnymi
maszynami sterowanymi numerycznie.

Uczestnicy: poznajg podstawy rysunku technicznego i obrébki skrawaniem;
dowiedzg sie, jak tworzy¢ dokumentacje i planowac procesy technologiczne;
nauczg sie programowania CNC w jezyku G-code oraz obstugi sterownikdéw
SINUMERIK i FANUC; bedg pracowaé na symulatorach i rzeczywistych
maszynach — tokarkach i frezarkach; nauczg sie kalibracji narzedzi,
programowania cykli obrobkowych i wykonywania detali zgodnie z projektem
Uczestnik szkolenia wykona wtasny detal, ktéry zabierze ze sobg. To idealna
okazja, by zdoby¢ umiejetnosci cenione na rynku pracy i podnie$¢ swojg
efektywnos$¢ w branzy obrébki skrawaniem.

Opis ustugi

Uczestnicy:

o poznajg podstawy rysunku technicznego i obrébki skrawaniem

o dowiedzg sie, jak tworzy¢é dokumentacje i planowaé procesy
technologiczne

o nauczg sie programowania CNC w jezyku G-code oraz obstugi
sterownikow SINUMERIK i FANUC

o bedg pracowa¢ na symulatorach i rzeczywistych maszynach —
tokarkach i frezarkach

o nauczg sie kalibracji narzedzi, programowania cykli obrobkowych i
wykonywania detali zgodnie z projektem

Cel ustugi

Zakres 1. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoridow i sal szkoleniowych
oraz zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen i maszyn podczas
zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia z Programowania maszyn obrébczych CNC
dla automatyzacji produkcji detali
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Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z Programowania maszyn
obrébczych CNC dla automatyzacji produkcji detali:

Niezbedna teoria:

Zapis konstrukcji - podstawy rysunku technicznego w obrébce
skrawaniem

Wiadomosci podstawowe dotyczgce projektowania procesow
technologicznych

Przebieg projektowania proceséw technologicznych

Dokumentacja technologiczna

Rodzaje obrébek

Wiadomosci podstawowe dotyczgce obrébki skrawaniem, parametry
skrawania, naddatki na obrobke

Tworzenie sie widra i wptyw parametrow obrdbki na tamanie widra
Omodwienie nowoczesnych narzedzi stosowanych na maszynach
numerycznych

Typowe operacje wykonywane na tokarkach, frezarkach i centrach
sterowanych

Wstep do tworzenia programéw na obrabiarki CNC

Podstawy geometryczne (uktad wspotrzednych, punkty odniesienia,
wymiarowanie absolutne i przyrostowe)

Wprowadzenie do programowania (budowa bloku w programie NC,
funkcje modalne)

Omowienie funkcji pomocniczych S, M, F, T

Omowienie podstawowych interpolacji liniowych G00, G01
Omowienie podstawowych interpolacji kolowych G02, GO3
Wprowadzenie do obstugi symulatora, odzwierciedlajgcego
rzeczywisty uktad sterowania SINUTRAIN

Praktyka:

Tworzenie programdw w oparciu o znormalizowany jezyk zapisu
polecen dla urzadzen CNC (G-code)

Wspdtrzedne biegunowe

Analiza toru Sciezki narzedzia w zaleznosci od zastosowanego
rodzaju interpolacji ruchu narzedzia

Sterownik SINUMERIK 828D/840D - oméwienie i praktyczna praca:
Podstawy pracy ze sterownikiem, wykorzystanie symulatora do nauki
podstawowych czynno$ci na obrabiarce

Dobdr technologii w celu wykonania przedmiotow

Programowanie cykli obréobki z zastosowaniem ShopMill
Sprawdzenie poprawno$ci przygotowanych cykli obrébkowych wraz z
wirtualng symulacjg

Poprawki, edycja oraz analiza ewentualnych watpliwosci w procesie
projektowania programow

Samodzielna praca z programem

Praca na obrabiarkach z wykorzystaniem sterownika SINUMERIK

Praktyka:

Sterownik SINUMERIK 828D/840D Frezarka - omowienie i
praktyczna praca:
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Praca na frezarce w trybie recznym

Ustalanie przesunigecia punktu zerowego przedmiotu obrabianego
Ustalanie wartosci korekcji narzedzi na frezarce

Symulacja obrébki w sterowniku frezarki

Wykonanie detalu na frezarce z programu w trybie automatycznym
Kontrola wartosci posuwu ruchu narzedzia i predkosci obrotowe;j
wrzeciona

Kontrola wymiaréw — narzedzia pomiarowe

Modyfikacja programu obrébczego w sterowniku frezarki

Praca na maszynie

Sterownik SINUMERIK 828D/840D Tokarka - omodwienie i praktyczna
praca:

Podstawy pracy ze sterownikiem, wykorzystanie symulatora do nauki
podstawowych czynnosci na obrabiarce

Dobdr technologii w celu wykonania przedmiotow

Programowanie cykli obrobki z zastosowaniem ShopTurn
Sprawdzenie poprawnosci przygotowanych cykli obrébkowych wraz z
wirtualng symulacjg

Poprawki, edycja oraz analiza ewentualnych watpliwosci w procesie
projektowania programoéw

Samodzielna praca z programem

Praca na obrabiarkach z wykorzystaniem sterownika SINUMERIK

PRAKTYKA:

Sterownik SINUMERIK 828D/840D Tokarka - omodwienie i praktyczna
praca:

Praca na tokarce w trybie recznym

Ustalanie przesuniecia punktu zerowego przedmiotu obrabianego
Ustalanie wartosci korekcji narzedzi na tokarce

Symulacja obrébki w sterowniku tokarki

Wykonanie detalu na tokarce z programu w trybie automatycznym
Kontrola wartosci posuwu ruchu narzedzia i predkosci obrotowe;j
wrzeciona

Kontrola wymiaréow

Modyfikacja programu obrébczego w sterowniku tokarki

Praca na maszynie

FANUC 0i - oméwienie i praktyczna praca przy obrabiarce:
Sterowanie manualne i automatyczne maszyng z zastosowaniem
wirtualnego sterownika maszyn CNC ManualGuide

Tworzenie programéw w oparciu o0 znormalizowany jezyk zapisu
polecen dla urzadzenn CNC (G-code)

Uruchamianie tokarki i frezarcki

Mocowanie narzedzi

Ustalanie przesunigcia punktu zerowego przedmiotu obrabianego
Ustalanie warto$ci korekcji narzedzi na obrabiarce

Wykonanie detalu z programu w trybie automatycznym

Kontrola wymiaréow

Modyfikacja programu obrébczego w sterowniku obrabiarki

Praca na obrabiarkach z wykorzystaniem sterownika SINUMERIK i
FANUC
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Praktyka:
e Praca na obrabiarkach z wykorzystaniem sterownika SINUMERIK i
FANUC

e Zajecia praktyczne przy obrabiarce CNC weryfikujgce zdobytg wiedze

e Projektowanie operacji frezowania wedtug wlasnego pomystu

e Programowanie operacji frezowania wedtug wtasnego pomystu

¢ Projektowanie operacji toczenia wedtug wtasnego pomystu

e Programowanie operacji toczenia wedtug wtasnego pomystu

¢ Wykonanie detalu wg wtasnego pomystu - wykonany detal Kursant
moze ze sobg zabraé

e Podsumowanie szkolenia

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchos$cieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu.
Maszyny: Sterownik SINUMERIK 828D - Centrum Obrébcze NXV560A-YCM,
Sterownik GE FANUC 0i Mate-TD - tokarka WAFO TMK 25, Sterownik FANUC
0i-TF - tokarka WAFO TMK 36, sterownik SINUMERIK 828D - Centrum
obrébcze WAFO MMY450, Sterownik SINUMERIK 808D — Tokarka SPINNER
SB, Sterownik FANUC 0i-MD - Frezarka STCNC3D, Sterownik SINUMERIK
828D - Tokarka CORMAK CNC CKT 400x700, Sterownik FANUC 0i-MF z
naktadkg Manual Guide - Centrum Obrébcze Pionowe R550 "Harnas".
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Czes$é 4: Doradztwo/Szkolenia w zakresie metodologii Total Productive Maintenance
wspierajgcych prewencyjne i predykcyjne utrzymanie ruchu.

Doradztwo/Szkolenia w zakresie metodologii Total Productive
USLUGA Maintenance wspierajgcych prewencyjne i predykcyjne utrzymanie
ruchu

Czas trwania 21 godzin

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
elementami sztucznej inteligenciji)

MSP

Branze:

- przemyst produkcyjny — zaktady zajmujgce sie masowg produkcja, w ktorych
utrzymanie wysokiej wydajnosci maszyn i minimalizacja przestojow sg
kluczowe, tj.: samochodowy, metalowy (np. obrébka stali, produkcja
narzedzi), przemyst spozywczy (produkcja zywnosci i napojoéw), chemiczny
(produkcja chemikaliow, farmaceutykow), tekstylny, elektroniczny (produkcja
podzespotdw elektronicznych)

- energetyczna — elektrownie, w tym zaktady przemystowe zajmujgce sie
produkcjg energii elektrycznej i odnawialnymi zrédtami energii, gdzie
optymalizacja procesu produkcji i minimalizacja awarii urzgdzen sg kluczowe
dla ciggtosci dziatania

Grupa docelowa/ - budowlana — zaktady zajmujgce sie produkcjg cementu, betonu, materiatéw
branza budowlanych, gdzie TPM pozwala na dbato$¢ o utrzymanie maszyn i sprzetu
w dobrym stanie, aby nie spowolni¢ procesoéw produkcyjnych

- papiernicza — zaktady produkujgce papier i karton, gdzie wdrozenie TPM
pozwala na zmniejszenie kosztéw utrzymania maszyn, minimalizowanie
przestojow i poprawe efektywnosci

- motoryzacyjna — firmy produkujgce samochody, czesci samochodowe oraz
urzgdzenia mechaniczne, gdzie TPM pozwala na dbatos¢ o niezawodnos$¢
maszyn oraz optymalizacje kosztéw produkcji

- tekstylna — firmy zajmujace sie produkcjg odziezy i materiatow, gdzie TPM
jest kluczowe do utrzymania ciggtosci produkcji

- spozywcza — produkcja zywnosci i napojow, gdzie utrzymanie maszyn w
dobrym stanie jest kluczowe do zapewnienia jakosci produktow i
przestrzegania norm sanitarno-epidemiologicznych

Ustuga szkoleniowo-doradcza z zakresu TPM (Total Productive Maintenance)
pomaga firmom w poprawie efektywnosci maszyn i urzgdzen, co przektada
sie na zwigkszenie wydajnosci produkcji i redukcje kosztow.

Uczestnicy szkolenia poznajg metody identyfikacji i eliminacji strat w
systemach produkcyjnych oraz techniki poprawy efektywnosci, takie jak
analiza danych z maszyn, trendowanie i monitorowanie stanu urzadzen
(Condition Monitoring).

Szkolenie obejmuje takze wprowadzenie do réznych metod eksploatacji
maszyn, takich jak prewencyjne, predykcyjne i proaktywne utrzymanie.
Uczestnicy dowiedzg sie, jak wdraza¢ TPM na réznych poziomach zakfadu
produkcyjnego, jak stosowaé wskazniki jakosci procesu (OEE, MTTR, MTBF)
oraz jak planowac i realizowa¢ dziatania naprawcze.

Kategoria

Opis ustugi
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Program szkolenia obejmuje rowniez praktyczne ¢wiczenia oraz analize
kosztow wdrozenia TPM, co pozwala na skuteczne zarzgdzanie procesem
poprawy efektywnosci.

Cel ustugi

o Wdrozenie TPM pozwala na maksymalne wykorzystanie dostepnych
zasobow, co skutkuje zmniejszeniem przestojow maszyn i
zwiekszeniem ich efektywnosci operacyjnej (OEE). Regularna
konserwacja i monitorowanie stanu technicznego maszyn poprawiajg
ich wydajnosc¢

o Dzieki systemowi prewencyjnego, predykcyjnego i proaktywnego
utrzymania ruchu, TPM pomaga w identyfikowaniu potencjalnych
probleméw zanim dojdzie do awarii, co zmniejsza koszty napraw oraz
minimalizuje czas przestojow

o TPM pozwala na lepsze planowanie dziatath konserwacyjnych i
optymalizacje proceséw utrzymania ruchu, co prowadzi do
zmniejszenia kosztéw zwigzanych z nieplanowanymi naprawami oraz
poprawia kontrole nad kosztami operacyjnymi

o Dzieki monitorowaniu efektywnosci maszyn i wprowadzeniu
odpowiednich dziatan naprawczych w odpowiednim czasie, TPM
wptywa na poprawe jakosci produkowanych wyrobow, co z kolei
zwieksza satysfakcje klientdow i zmniejsza straty zwigzane z defektami

o TPM angazuje pracownikéw w procesy utrzymania ruchu, zachecajac
ich do odpowiedzialnosci za stan maszyn, co prowadzi do wzrostu ich
zaangazowania, wiedzy i umiejetnosci. Autonomiczne dziatania
konserwacyjne pozwalajg pracownikom na aktywny udziat w
poprawie efektywnosci produkcji

o Wprowadzenie metod monitorowania stanu maszyn (Condition
Monitoring) oraz wskaznikow efektywnosci takich jak MTTR ($redni
czas naprawy) pomaga firmie szybciej reagowac na ewentualne
awarie, minimalizujgc czas przestoju produkcji

o TPM wspiera organizacje pracy poprzez wprowadzenie jasnych
procedur oraz standaryzacji dziatan. Dokumentacja techniczna i
harmonogramy konserwaciji utatwiajg zarzadzanie i kontrolowanie
procesow utrzymania ruchu.

o Analiza waskich gardet oraz identyfikacja strat w procesie produkcji
pozwala na lepsze planowanie i optymalizacje wykorzystania
zasobdw, co prowadzi do zwigkszenia ogdlnej wydajnosci produkciji.

o Cho¢ poczatkowe inwestycje w szkolenia i wdrozenie TPM mogg by¢é
znaczne, diugofalowe korzy$ci w postaci zmniejszenia kosztéw
napraw, przestojow i zwigkszenia efektywnosci produkcji przektadajg
sie na znaczne oszczedno$ci w skali firmy.

o Firma, ktéra skutecznie wdrozy TPM, zyskuje przewage
konkurencyjng dzieki lepszej efektywnosci produkcji, wyzszej jakosci
produktéw, a takze lepszemu zarzgdzaniu kosztami i czasem.

Zakres

I. Oméwienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen i maszyn podczas zajeé
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia w zakresie metodologii Total Productive
Maintenance wspierajacych prewencyjne i predykcyjne utrzymanie
ruchu.
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Il. Program Ustugi: Doradztwo/Szkolenia w zakresie metodologii Total
Productive Maintenance wspierajagcych prewencyjne i predykcyjne
utrzymanie ruchu:

1. Maszyna w ujeciu systemowym (podziat maszyn i wyposazenia na
elementy: krytyczne, istotne, ogéinego zastosowania; Condition
Monitoring; trendowanie; analiza danych z maszyn)

2. Definicja oraz podejscie do TPM (ang. Total Productive Maintenance)

— elementy kluczowe, narzedzia do identyfikacji i eliminacji strat,
metody poprawy efektywnosci wydajnosci, podstawowa
dokumentacja, poprawa efektywnos$ci uzycia zasobdow, waskie gardta
w produkcji
Cele wprowadzenia TPM
4. Straty w systemach produkcyjnych (omdwienie, identyfikacja, metody
eliminaciji)
5. Poréwnanie TPM oraz TQM (zatozenie, narzedzia, cele wdrozenia)
Praktyczne podstawy wdrozenia TPM
7. Omowienie metod eksploatacji (obstugi technicznej) — zalety, wady,
wymagana dokumentacja, poréwnanie, planowanie remontéw, w tym:
a. czasowo zapobiegawcza (prewencyjna)
b. do wystgpienia awarii (uszkodzenia)
c. zalezna od stanu maszyny (predykcyjna) [PDM - Predictive
Maintenance]
d. proaktywnie zapobiegawcza
8. Wdrozenie TPM na réznych poziomach zaktadu produkcyjnego
9. Wskazniki jakosci procesu w TPM (definicja, wybor, przedstawianie
wynikéw oraz znaczenie w poprawie eliminac;ji strat):
a. OEE (ang. Overall Equipment Effectiveness)
b. MTBF (ang. Mean Time Between Failures)
¢c. MTTR (ang. Mean Time To Repair)
d. KPI (ang. Key Performance Indicator)
10. Etapy wdrozenia programu TPM (struktura, metody, kroki milowe)
11. ldea Autonomicznego UR (przygotowanie, wdrozenie, kontrola oraz
zarzadzanie systemem)
12. Informacje uzywane w TPM (definicja, standaryzacja, pozyskiwanie
oraz uzycie w procesie produkcji)
13. SMED, 5S (analiza, dokumentacja, implementacja na ré6znych
szczeblach produkcji)
14. Harmonogramowanie produkc;ji
15. Koszty wdrozenia TPM (elementy wptywajgce na koszty, przyktadowe
obliczenia)
16. Podstawy Teorii Ograniczen TOC
17. Cwiczenia praktyczne

w

o

Wyposazenie

pracowni Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna.
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Czes¢ 5: Doradztwo/szkolenia w zakresie szkolenia operatoréow robotdw przemystowych.

Doradztwo/Szkolenia w zakresie szkolenia operatoréw robotéw

UStUGA
przemystowych
Czas trwania 21 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . S -
elementami sztucznej inteligenc;ji)
MSP
Branze:
- automotive (motoryzacja) — zrobotyzowane linie montazowe, spawanie,
malowanie

- elektronika i AGD — precyzyjny montaz, pakowanie, testowanie

- przemyst metalowy i maszynowy — obrébka, spawanie, paletyzacja

- tworzyw sztucznych — obstuga wtryskarek, sortowanie

- logistyka i magazynowanie — roboty do przenoszenia, pakowania i
paletyzacji

- produkcja spozywcza i farmaceutyczna — zadania powtarzalne, higieniczne,
wymagajgce duzej precyzji

Grupa docelowa/
branza

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje kompleksowe wprowadzenie do
bezpiecznej i efektywnej pracy z robotem przemystowym.

Uczestnicy poznajg zasady bezpieczenstwa w trybie recznym i
automatycznym, budowe systemu robota, typy robotéw oraz obstuge panelu
TeachPendant. Nauczg sie recznego sterowania robotem, wykrywania kolizji,
Opis ustugi edycji sygnatdéw cyfrowych, wyznaczania uktadéw wspotrzednych (narzedzia i
stanowiska) oraz tworzenia i modyfikacji programéw w jezyku robota.
Szkolenie obejmuje takze programowanie warunkowe, petle, przesuniecia
punktéw (OFFSET), backup danych i kalibracje robota. Wiedza
przekazywana jest w przystepny sposéb, z naciskiem na praktyczne
umiejetnosci potrzebne operatorom i programistom robotow.

o Pracownicy nauczg sie bezpiecznej obstugi robota w réznych
trybach, co minimalizuje ryzyko wypadkéw i przestojéw

o Operatorzy i programisci bedg potrafili samodzielnie diagnozowac
usterki, programowac i modyfikowa¢ zadania robota bez
koniecznosci wzywania serwisu

o Dzieki znajomoéci uktadéw wspodtrzednych i technik OFFSET,
tatwiej i szybciej dostosowac robota do nowych zadan

o Firma zyska wiedze o funkcjach, ktére czesto sg
niewykorzystywane — jak np. rejestry, instrukcje warunkowe czy

Cel ustugi kontrola sygnatow

o Usprawnienie programow robota (struktur, predkosci, instrukcji
ruchu) moze zwiekszy¢ wydajnosc¢ i powtarzalnos¢ produkciji

o Mniej przestojow, mniej bteddw i mniejsze uzaleznienie od
zewnetrznych specjalistow to konkretne oszczednosci dla firmy

o Firma bedzie mogta szybciej reagowa¢ na zmieniajgce sie
potrzeby rynku i produkcji dzieki elastycznemu programowaniu
robotow

o Umiejetnosc¢ robienia backupu, kalibracji i przywracania robota po
awarii zwigksza bezpieczenstwo i ciggtos¢ produkc;ji
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o Pracownicy bedg bardziej zaangazowani i pewni swoich
umiejetno$ci, co wptywa pozytywnie na morale i rozwoj zespotu

o Szkolenie przygotowuje firme do kolejnych krokéw w zakresie
robotyzacji i integracji nowoczesnych technologii

Zakres

I. Omoéwienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas zajeé
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia w zakresie szkolenia operatorow robotow
przemystowych.

II. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia w zakresie szkolenia operatorow
robotéw przemystowych:

Bezpieczenstwo pracy z robotem - ogdlne zasady
Bezpieczna praca w trybie recznym

Bezpieczna praca w trybie automatycznym
Zasady bezpieczenstwa podczas programowania
Elementy skladowe systemu robota

Typy robotéw

Diagram obcigzalnosci robota

Budowa mechaniczna robota

9. Budowa szafy robota

10. TeachPendant (FlexPendant) - konsola operatora
11. Obstuga konsoli

12. Podstawowe funkcje konsoli

13. Dostosowanie konsoli do wiasnych preferencji
14. Opis wybranych opcji dostepnych w menu konsoli
15. Definiowanie przyciskow uzytkownika

16. Obstuga joysticka

17. Przemieszczanie robota osiami

18. Przemieszczanie robota liniowo i reorientacja

19. Pozycje nieoznaczone

20. Wyznaczanie ukfadu wspotrzednych narzedzia TCP
21. Wyznaczanie WorkObj;.

22. Wyznaczanie cigzaru narzedzia i detalu

23. Sprawdzanie TCP

24. Opis programowania robotéw przemystowych

25. Struktura programu w jezyku RAPID

26. Deklaracja i zasieg danych programu

27. Tworzenie wiasnych procedur i funkcji

28. Typy punktéw ruchu

29. Instrukcje ruchu osiami

30. Instrukcje ruchu liniowego

31. Instrukcje ruchu po tuku okregu

32. Parametryzowanie instrukcji ruchu

33. Korygowanie pozycji

34. Przesunigecie pozycji w programie wzgledem TCP i WOb;j.
35. Operacje logiczne zawarte w programie

36. Sterowanie wykonaniem programu

37. Skoki, odwotania w programie

38. Modyfikacja programow

39. Testowanie wprowadzonych zmian

NGO RAWDN =
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40. tadowanie i zapisywanie modutéw i programow
41. Programowa obstuga sygnatéw robota

42. Uktad wejs¢ i wyjs¢ robota

43. Podglad wyjs¢ wejs¢, zmiennych, numerycznych
44. Kalibracja robota przy uzyciu znacznikéw pozyciji 0
45, Backup robota

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, laptop dla uczestnikéw kursu i prowadzacego
szkolenie. Podczas szkolenia uczestnicy majg do dyspozycji odpowiednie
roboty przemystowe.

Czes$é 6: Doradztwo/Szkolenia w zakresie programowania sterownikéw swobodnie
programowalnych PLC

USLUGA

Doradztwo/Szkolenia w zakresie programowania sterownikéw swobodnie
programowalnych PLC

Czas trwania

35 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z elementami

Grupa docelowa/
branza

sztucznej inteligenciji)

MSP

Branze:

- przemyst produkcyjny (FMCG, automotive, elektronika, AGD)
- spozywcza i przetworstwo

- przemyst chemiczny i farmaceutyczny

- energetyka i gospodarka wodno-sciekowa

- przemyst maszynowy i metalurgiczny

- logistyka i automatyka magazynowa

Opis ustugi

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje praktyczne wprowadzenie do srodowiska
TIA Portal firmy Siemens, wykorzystywanego do programowania sterownikéw PLC.
Uczestnicy nauczg sie tworzy¢ i diagnozowac projekty, poznajg jezyki programowania
LAD, FBD i SCL oraz zasady dziatania sterownikow S7-1500.

Szkolenie obejmuje prace z tagami, blokami danych, licznikami, timerami, operacjami
logicznymi i matematycznymi, a takze narzedziami diagnostycznymi jak Watch table,
Force table i Traces.

Uczestnicy poznajg rowniez sposoby tworzenia kopii zapasowych, archiwizaciji
projektéw i korzystania z funkcji konwersji danych. To idealne szkolenie dla os6b
chcacych rozwingé swoje umiejetnosci w zakresie automatyki przemystowej i
efektywnego wykorzystania TIA Portal w codziennej pracy.

Cel ustugi

o Zwiekszenie kompetencji zespotu

Szybsze diagnozowanie i usuwanie awarii
Efektywniejsze programowanie

Lepsze wykorzystanie mozliwosci sterownikow

Wieksza niezaleznos$¢ od zewnetrznych dostawcow ustug
Bezpieczenstwo danych i ciggtos¢ pracy

Zwiekszenie efektywnosci produkcji

Gotowos¢ na rozwéj i modernizacje

Standaryzacja pracy programistéw

O O 0O O 0O O O O
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o Zwiekszenie przewagi konkurencyjnej. Firma staje sie bardziej innowacyjna,
elastyczna i lepiej przygotowana na wyzwania Przemystu 4.0

I. Omoéwienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz zasad
Zakres bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas zaje¢ dydaktycznych w
laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu Doradztwo/Szkolenia w zakresie
programowania sterownikéw swobodnie programowainych PLC.

II. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia w zakresie programowania sterownikéw
swobodnie programowalnych PLC:

Srodowisko TIA Portal — wprowadzenie
Omowienie sktadowych oprogramowania TIA Portal — STEP7, WinCC
Jezyki programowania sterownikow PLC Siemens
Pierwszy projekt w TIA Portal
Podstawowa diagnostyka PLC, Web server
Obstuga wyswietlacza frontowego sterownika S7-1500
Sposob realizacji programu przez sterownik PLC
Nazwa symboliczna i adres — Tagi
Podstawowe operacje binarne w jezyku LAD
. Narzedzie Cross-references
. Wykorzystanie funkcji FC — idea programowania strukturalnego
. Instrukcje folderu Bit logic operations
. Przerzutniki RS/SR
. Monitorowanie zmiennych — Watch table
. Forsowanie zmiennych — Force table
. Operacja detekcji zbocza
. Bloki danych DB, pamie¢ systemowa M — wprowadzenie
. Programowanie w jezyku FBD
. Zmienne na rozmiarach Byte, Word, DWord i LWord
. Organizacja pamieci — kolejnos¢ bajtéw Big Endian, Little Endian
. Zaleznos¢ pomiedzy rozmiarem, a typem danych
. Rozkaz MOVE
. Formaty reprezentaciji liczb
. Wprowadzanie wartosci binarnych, szesnastkowych oraz dziesietnych z
poziomu programu PLC
25. Uktady zliczajgce — Countery
26. Parametryzacja uktadéw zliczajgcych
27. Poréwnanie licznikéw systemowych z licznikami zgodnymi z normg IEC
28. Operacje pordwnania — komparatory, systemowe funkcje IN_RANGE,
OUT_RANGE
29. Operacje matematyczne, funkcje LIMIT, MAX, MIN
30. Konwersja typow liczbowych
31. Narzedzie Assignment List
32. Narzedzie Traces — wykresy w TIA Portal
33. Uktady odmierzajgce czas — Timery
34. Upload — Sciggniecie programu ze sterownika PLC
35. Kopie zapasowe Online backups

S R i

NN DNDNMNMNN-A A A A AaAAaAaaaao
AP WON - O0OOC0ONOOOOODA,WN-O-




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

i dla Nowoczesnej Gospodarki _ Polska Unie Europejska

36. Programowanie w jezyku SCL — wprowadzenie

37. Instrukcje warunkowe IF..ELSIF..ELSE w jezyku SCL
38. Operacje matematyczne w jezyku SCL

39. Uktady zliczajgce oraz czasowe w jezyku SCL

40. Obstuga zmiennych tekstowych String w jezyku SCL
41. Instrukcja CASE w jezyku SCL

42. Archiwizacja projektu

43. Formatowanie pamieci CPU

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu
i prowadzgcego szkolenie. Kazdy Uczestnik szkolenia ma do dyspozycji indywidualne
stanowisko szkoleniowe przeznaczone do nauki zadan i rozwigzan przemystowych
opartych o zastosowanie sterownika SIEMENS SIMATIC S7-1500. Stanowisko
szkoleniowe sktada sie ze sterownika PLC wyposazonego w moduty wejsé/wyjsé
cyfrowych i analogowych potgczonego z symulatorem sygnatéw cyfrowych
i analogowych. Dodatkowo kazdy sterownik potgczony jest ze stanowiskiem
wykonawczym zawierajgcym stacje przygotowania powietrza, pneumatyczng wyspe
zaworowg, sitowniki pneumatyczne oraz chwytak, zestaw czujnikéw informujgcych
o krafncowych potozeniach sitownikéw oraz przyciski impulsowe.
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Czes$é 7: Doradztwo/szkolenia w zakresie diagnostyki maszyn produkcyjnych metoda
bazujgca na pomiarze drgan z elementami wnioskowania Al i uczenia maszynowego

Doradztwo/Szkolenia w zakresie diagnostyki maszyn produkcyjnych
USLUGA metoda bazujaca na pomiarze drgan z elementami wnioskowania Al i
uczenia maszynowego

Czas trwania 21 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . C -
elementami sztucznej inteligenciji)
MSP
Branze:

- przemyst produkcyjny (FMCG, automotive, elektronika, AGD)
- energetyka i elektrocieptownie
- przemyst chemiczny, petrochemiczny i farmaceutyczny
- gornictwo i przemyst wydobywczy
- przemyst papierniczy i celulozowy
- wodociagi, oczyszczalnie sciekow, cieptownie miejskie
- logistyka i magazynowanie zautomatyzowane
Ustuga szkoleniowo-doradcza dotyczy diagnostyki maszyn w kontekscie
utrzymania ruchu. Uczestnicy poznajg znaczenie diagnostyki w zapobieganiu
awariom oraz przeglad metod i norm stosowanych w ocenie stanu
technicznego maszyn.
Szkolenie obejmuje podstawy drgah mechanicznych, metody pomiaru,
rodzaje czujnikdéw, analize danych i interpretacje wynikéw. Uczestnicy nauczg
sie rozpoznawacé typowe niesprawnosci maszyn wirnikowych, diagnozowaé
tozyska oraz ustala¢ progi ostrzegawcze i alarmowe.
Program zawiera tez czesc¢ praktyczng z pomiaréw, osiowania i wywazania
maszyn.
To szkolenie jest idealne dla os6b odpowiedzialnych za diagnostyke, serwis i
niezawodnos¢ maszyn przemystowych.

o Zwiekszenie niezawodnosci maszyn
Redukcja kosztéw awarii i napraw
Wzrost efektywnosci utrzymania ruchu
Wieksza przewidywalno$c¢ i planowanie konserwacji
Lepsze wykorzystanie sprzetu diagnostycznego
Zwigkszenie bezpieczenstwa pracy
Zgodnos¢ z normami i standardam
Budowanie kompetencji w organizacji
Dtugofalowe oszczedno$ci operacyjne i inwestycyjne
Podstawa do wdrozenia predykcyjnego utrzymania ruchu (PdM)
I. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
Zakres zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzeh i maszyn podczas zajec
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia w zakresie diagnostyki maszyn produkcyjnych
metoda bazujaca na pomiarze drgan z elementami wnioskowania Al i
uczenia maszynowego.

Grupa docelowa/
branza

Opis ustugi

Cel ustugi

o 0O 0 O 0 O 0 O o
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Il. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia w zakresie diagnostyki maszyn
produkcyjnych metoda bazujagcg na pomiarze drgan z elementami
whnioskowania Al i uczenia maszynowego:

w N

O N O

9.

Miejsce DM w funkcjonowaniu SUR

Przeglad metod diagnostycznych

Normy diagnostyczne — przeglad norm i omodwienie wybranych
zagadnien

Ocena krytycznosci maszyn

Podstawy drgan mechanicznych

Metodyka pomiaru drgan (drgania wzgledne i bezwzgledne)

Czujniki i ich montaz

Wielkosci mierzone

Sprzet pomiarowy

10. Planowanie programu badan diagnostycznych
11. Parametry pomiarowe — podstawy analizy sygnatéw drgan
12. Konfiguracja i postugiwanie sie sprzetem pomiarowym

e Pomiary parametréw drganiowych(amplitudy RMS. P, PP, faza,
obroty)

e Gromadzenie i zarzgdzanie wynikami pomiarow

e Analiza trendéw parametréw drganiowych

e Okreslanie wartosci progéw ostrzegawczych i alarmowych na
podstawie zalecen, norm i pomiaréw wtasnych

o Diagnozowanie podstawowych niesprawnosci maszyn
wirnikowych (niewyréwnowazenie, rozosiowanie, luzy)

e Podstawy diagnozowania tozysk tocznych z zastosowaniem
podstawowych liczbowych parametrow drganiowych

13. Pomiary i analiza kata fazowego drgan
14. Wywazanie maszyn — zajecia praktyczne
15. Osiowanie maszyn — zajecia praktyczne

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla kursantéow i
prowadzgcego szkolenie. Wyposazenie pracowni stanowig:

Maszyny wirnikowe do laboratoryjnej diagnostyki

Rejestrator danych i analizator sygnatéw Vibxpert |l Pruftechnik
Stanowiska i urzadzenia do laserowego osiowania watéw Fixturlaser
Go Pro

Rzeczywiste obiekty badawcze

System monitoringu maszyn Efector Octavis ifm

Ultradzwiekowy detektor diagnostyczny

Oprogramowanie Smart Observer ifm — Przemyst 4.0
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Czesé 8: Doradztwo/szkolenie z eksploatacji i obstugi maszyn obrébczych dla
potrzeb transformacyjnego utrzymania ruchu proceséw produkcyjnych

Doradztwo/Szkolenia z eksploatacji i obstugi maszyn obrébczych dla

USLUGA potrzeb transformacyjnego utrzymania ruchu proceséw produkcyjnych
Czas trwania 35 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . C ;
elementami sztucznej inteligenciji)
MSP
Branze:
- przemyst metalowy i obrobki skrawaniem
- przemyst maszynowy
Grupa docelowa/ - motoryzacja (automotive)
branza - lotnictwo
- kolejowa
- energetyka
- produkcja narzedzi i form
- utrzymanie ruchu w zakfadach przemystowych
Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje praktyczne przygotowanie do pracy z
obrabiarkami konwencjonalnymi — tokarkami i frezarkami.
Uczestnicy poznajg zasady BHP, podstawy rysunku technicznego, analize
dokumentac;ji oraz tworzenie planéw obrobki. W czesci praktycznej uczg sie
. . obstugi tokarek i frezarek: mocowania detali i narzedzi, doboru parametrow
Opis ustugi

skrawania oraz wykonywania operaciji takich jak toczenie, wiercenie,
gwintowanie czy frezowanie. Zajecia obejmujg takze podstawy metrologii
warsztatowej i korzystanie z przyrzgdéw pomiarowych.

Szkolenie jest doskonatym wprowadzeniem do zawodu tokarza lub frezera,
taczac teorie z praktykg w bezpiecznych warunkach

o Praktyczne umiejetnosci z zakresu obrébki skrawaniem, co przektada
sie na wyzszg jako$¢ pracy i mniejszg liczbe btedow

o Szkolenie skraca czas adaptacji os6b bez doswiadczenia, dzieki
czemu szybciej mogg by¢ zaangazowane w realng produkcje

o Lepsza znajomos$é zasad obrébki, doboru parametréw i pomiarow
skutkuje wiekszg precyzjg i mniejszg iloscig brakdéw

o Pracownicy ucza sie zasad BHP, co ogranicza ryzyko wypadkow i

Cel ustugi przestojéw wynikajacych z nieprawidtowej obstugi maszyn

o Dzieki znajomosci tokarek i frezarek konwencjonalnych firma moze
efektywnie korzystac z istniejacych zasobdw, nawet bez maszyn
CNC

o Wysoko wykwalifikowana kadra to wyzsza jakos¢ ustug i wieksza
elastycznos¢ w realizacji zlecen

o Pracownicy z solidnymi podstawami tatwiej przyswajaja pozniej
obstuge maszyn CNC i nowoczesnych technologii
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o Szkolenie pomaga ujednolici¢ podejscie do obrobki i wprowadzic¢
dobre praktyki w catym zespole

. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych

Zakres oraz zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas
zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji
kursu Doradztwo/Szkolenia z eksploatacji i obstugi maszyn
obrobczych dla potrzeb transformacyjnego utrzymania ruchu
proceséw produkcyjnych.

1. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z eksploatacji i obstugi
maszyn obrébczych dla potrzeb transformacyjnego utrzymania
ruchu proceséw produkcyjnych:

1. Zapoznanie z programem kursu.

2. Omoéwienie przepiséw BHP, obowigzujgcych w pracowni obrabiarek
konwencjonalnych.

3. Omodwienie podstaw rysunku technicznego.

4. Analiza dokumentaciji technicznej na przyktadzie rysunkéw
wykonawczych.

5. Tworzenie planéw obrébki, przygotowanie kart instrukcji obrébki dla
elementow toczonych i frezowanych.

6. Omoéwienie narzedzi i przyrzadéw mocujgcych.

7. Metrologia warsztatowa - ¢wiczenia w postugiwaniu sie przyrzadami
pomiarowymi.

8. Zapoznanie z budowg i dziataniem tokarki uniwersalnej.

9. Sposoby mocowania elementéw obrabianych w tokarkach.

10. Zaktadanie szczek twardych i miekkich do uchwytu tokarskiego.

11. Sprawdzenie poprawnosci bicia wrzeciona.

12. Zaktadanie i ustalanie nozy tokarskich.

13. Praca z konikiem — zaktadanie uchwytu wiertarskiego i kta
obrotowego do pinoli konika.

14. Dobdr parametrow skrawania w procesie toczenia.

15. Toczenie poprzeczne — planowanie czota.

16. Toczenie wzdtuzne bez kiowe.

17. Nawiercanie — wykonywanie nakietkow.

18. Toczenie wzdtuzne przy uzyciu kta obrotowego.

19. Obrébka otworéw na tokarce -wiercenie, rozwiercanie wytaczanie,
roztaczanie, pogtebianie.

20. Obrdbka kanatkéw i przecinanie.

21. Nacinanie gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych przy uzyciu noza
tokarskiego.

22. Nacinanie gwintéw z zastosowaniem narzynek.

23. Gwintowanie przy uzyciu gwintownikéw.

24. Zapoznanie z budowg i dziataniem frezarek uniwersalnych.

25. Sposoby mocowania narzedzi w oprawkach.

26. Oméwienie sprawdzenia bicia narzedzi frezujgcych, kontrola bicia.

27. Sposoby mocowania elementéw obrabianych na stole frezarki.

28. Ustalanie przyrzadéw mocujgcych z wykorzystaniem czujnika
zegarowedo.

29. Dobor parametréw skrawania w zaleznosci od wykonywanych

zabiegow, obrabianego materiatu i wykorzystanych narzedzi.
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30. Frezowanie ptaszczyzn, wspétbiezne i przeciwbiezne.

31. Wykonanie otworéw na frezarkach, wiercenie, rozwiercanie i
wytaczanie.

32. Gwintowanie przy uzyciu gwintownikéw recznych i maszynowych.

33. Frezowanie rowkéw wpustowych.

34. Frezowanie ksztaltowe z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi.

35. Frezowanie przy uzyciu frezéw pitkowych i tarczowych.

36. Frezowanie wpustow i kieszeni.

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica sucho$cieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu.
Maszyny: Tokarka uniwersalna CORMAK 410x1000/1500, Tokarka
uniwersalna CORMAK TURN 410x1000 PREMIUM LINE, Wiertarko-frezarka
MAKTEK XZ 6350ZB, Wiertarko-frezarka XL5030 (UWF 125 Servo).
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Czesé 9: Doradztwo/szkolenia z eksploatacji i obstugi nowoczesnych uktadéw hydrauliki
sitowej w aspekcie efektywnosci energetycznej
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Zakres

I. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéow i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen i maszyn podczas zajec

USLUGA

Doyasiatwengelolenia mebsaiartaeii inhshtgiongwre czesnyadniddap Ovkursu
hpdiaudlikiveileyrilvhas Re leiisRtRthoNNP PN raedNe8bLEsnych ukiadow

Czas trwania

2hyrxiuitiki sitowej w aspekcie efektywnosci energetycznej.

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
elémgﬁm@ztmgjzintemjyﬁgjgtwolSzkolenia z eksploatacji i obstugi

Grupa docelowa/
branza

M¥awoczesnych ukladow hydrauliki sitowej w aspekcie efektywnosci

Besesgetyczne;:

- przemyst maszynowy i mechaniczny

L buddwniiaredmBxdiallisga®wlane

L gornictwo i przemosisiaobyderpechaniki

- rolnictwo i przen§isabgeisnienia

- energetyka isprz€hiegsieciebiiicze urzadzen hydraulicznych

- przemyst morskiKistiecaniasgady doboru cieczy roboczych

- motoryzacjae(prafigitia bakaya uktsasowagrealngaydraulicznych
- logistykaPotigns pgdrénpiceystemparodresnikowe, windy, dzwigi)

Opis ustugi

Ustuga szkolaniowodlitisdsadabejnraisakiynapiakstiw @ ovppoxeiditgoig do
hydrauliki sitowej srabdqegstiate patoakiyhznazadtdstocmiowych
Uczestnicy paznaRdovdgihizrReadirddigiasiaaommwygbrik@ycsitownikow
oraz zaworow, hydraghiegnysho Ml Sigy soRIRfrghodpowiednie elementy
ukladg, rozaRies SIGRIGBINPEZERYSS RIS RYiE SERENGoRAEsANANIa
takze filtry,psaewady RIREIKKPEIZ OVFMRE by eiastistorisazna
czescia seapiegisvpyaktyczne na stanowiskach montazowych oraz nauka
czytania sSiqrIiYd iRZietaBid AR agissrew@nia Fluid-SIM-H.
Szkolenie skigrowagaiesisinPRERRFARIAR rAMSIALapHBEbRILS RIP WRIz
chcacych zdoby¢ FH'Q(%BP@(‘BWF?(’ZQ oraz umiejetnosci z zakresu
projektowania, urychamipgipbaianasilindadawinigulicznych.

Cel ustugi

05, Pueawiiehpedr retrfili samodzielnie diagnozowac, naprawiac i
modyfikoysae ko gy Gy SeeRR P aZiRRIFE M dRFKSiaNia 2
ZeWnetrZRgeeRf¥iSych

O Lepsze zrgggwi%gz;@;ﬁgiﬁmgﬁﬁlg\g%mszybciej reagowac
na prebley,izannRis g isiRastawaniu

O Umie@tn%a%@mg&g@m{wlementéw i cieczy roboczych

6. OBAEIFIBRAR KORST YARIBRPENESWGHS S heiRrinRT HElariva
©  Sgkelgsip HeRYRARBATSIRIEARSABHAIEWANRhERAYSOwania
hmﬁfﬁ%mwej’ co zmniejsza ryzyko wypadkéw i uszkodzen

O7. ZesndrgysidigdiRpmetencie, ktore pozwalajg Swiadomie planowac
zmiany wgqgﬂﬁagé/mmpdr%m nowe rozwigzania

o Pracownicy pozpaja prakiyiase FedsMaRa GRS SRWRKOW |
pomp, co pozwala RBSWiaYRkRERSHAE RS HRIAITISEYAL 2y

O Szkolenie pomaga \RyEpNPaRiIKPOBRIEARIS Y¥rae|REagownikow, co
utatwia wspotprace RuyWignenra#aAstrukcyjne zawordéw odcinajacych,

O Inwestycja w rozwoizeaRci WRNHNE DR BAVAE Ot eI B GRS Eh
pewngsé sirbigdakashivnipnywanej pracy

O Posiadanie wykwalifitMsrfidaPydeeinwiwee ianbraprzy realizacii
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réznicowych, przytgczajgcych oraz odtgczajgcych
o Sterowanie posrednie zawordw cisnieniowych
e Sterujgce natezeniem przeptywu
o Budowa oraz zasada dziatania zaworéw
dfawigcych
o Regulatory przeptywu dwudrogowe i tréjdrogowe
o Dzielniki strumienia
e Zasady doboru zaworéw hydraulicznych
8. Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania
uktadéw HYDRAULIKI SILOWEJ przy uzyciu stanowisk
montazowych
9. Akumulatory hydrauliczne
Klasyfikacja oraz zasady dziatania akumulatoréw
Zastosowanie akumulatoréw
Napetnianie i tadowanie akumulatorow gazowych
Podstawy teoretyczne akumulatora gazowego z przegrodg
Zasady doboru akumulatorow
10. Filtry hydrauliczne
o Klasyfikacja oraz budowa filtrow
e Umiejscowienie filtrow w uktadach hydraulicznych
e Rozwigzania konstrukcyjne filtrow hydraulicznych
e Zasady doboru filtrow
11. Pofgczenia urzgdzen hydraulicznych
¢ Rodzaje przewoddéw
o Elementy zlgczne (tgczniki)
e Specjalne systemy montazowe elementow
e Zasady doboru przewodow
12. Zbiorniki cieczy roboczych
e Budowa zbiornikéw i zasilaczy hydraulicznych
e Urzadzenia dodatkowe zasilaczy hydraulicznych (chtodnice,
nagrzewnice)
e Zasady doboru zbiornikéw
13. Symbole graficzne elementdw i sterowan hydraulicznych
14. Czytanie i interpretacja prostych schematéw hydraulicznych
15. Cwiczenia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych - budowa
uktadéw hydraulicznych oraz sprawdzanie ich dziatania
16. Wykorzystanie oprogramowanie Fluid-SIM-H do nauki zasad
projektowania i symulacji uktadéw sterowania hydraulicznego.

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu.
Stanowiska dydaktyczne do hydrauliki sitowej - oparte
o komponenty firmy: PARKER Hannifin, BOSCH Rexroth, Manuli Fluiconnecto,
HYDAC oraz PONAR WADOWICE. Pomoce dydaktyczne, narzedzia
specjalistyczne oraz przekroje typowych elementéw hydrauliki sitowe;.
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Czesé 10: Doradztwo/szkolenia z elektrotechniki i aparatury szaf sterowniczych dla
transformacyjnego utrzymania ruchu

USLUGA

Doradztwo/Szkolenia z elektrotechniki i aparatury szaf sterowniczych dla
transformacyjnego utrzymania ruchu

Czas trwania

21 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z elementami
sztucznej inteligencii)

Grupa docelowa/
branza

MSP

Branze:

- przemyst produkcyjny i przetwérczy

- automatyka i robotyka przemystowa

- elektrotechnika i energetyka

- budowlano-instalacyjna (instalacje elektryczne)

- utrzymanie ruchu w zaktadach przemystowych

- transport, logistyka, magazyny automatyczne

- przemyst maszynowy i urzgdzen specjalistycznych

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje podstawy elektrotechniki oraz
praktyczne zagadnienia zwigzane z budowg i dziataniem uktadéw sterowania.
Uczestnicy poznajg prawo Ohma, zasady dziatania prgdu, zagrozenia zwigzane
z napieciem oraz wptyw prgdu na organizm cztowieka. Nauczg sie rozpoznawac
przewody, koncéwki i wykonywac poprawne potgczenia. Omowione zostang
takze popularne aparaty elektryczne — styczniki, przekazniki, zasilacze,

Opis ustugi wytgczniki i przyciski.
Szkolenie obejmuje czytanie schematéw elektrycznych, budowe prostych
ukfadéw sterowania (start/stop, gwiazda/tréjkat, nawrotny) oraz lokalizowanie
usterek. Uczestnicy wezma udziat w ¢wiczeniach praktycznych, zdobywajgc
umiejetnosci przydatne w pracy z instalacjami i szafami sterowniczymi.
To idealny kurs dla poczatkujgcych elektrykéw, automatykéw i technikow
utrzymania ruchu.
o Wieksza samodzielnos¢ zespotu technicznego
o Lepsza jakos¢ montazu i serwisu instalaciji
o Szybsze i skuteczniejsze wdrazanie nowych pracownikow
o Lepsze rozumienie dokumentacji technicznej
Cel ustugi o Usprawnienie pracy dziatu utrzymania ruchu
o Podniesienie kompetencji i motywacji pracownikow
o Redukcja kosztdw operacyjnych
o Przygotowanie do dalszego rozwoju technologicznego
o Zwiekszenie konkurencyjnosci firmy
I.  Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
Zakres

zasad bezpiecznego uzytkowania urzgadzen i maszyn podczas zajec
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia z elektrotechniki i aparatury szaf
sterowniczych dla transformacyjnego utrzymania ruchu.

II. Program szkolenia: Doradztwo/Szkolenia z elektrotechniki i aparatury
szaf sterowniczych dla transformacyjnego utrzymania ruchu:

1. Podstawy elektrotechniki
e Prawo Ohma
e Prawa Kirchoffa
e MocP
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e Przedrostki wielkosci fizycznych
o Whplyw pradu na ciato cztowieka
Zagrozenia
e Dopuszczalny prad
¢ Napiecie ,bezpieczne”
Rezystancja ciata cztlowieka
e Zagrozenia prgdu AC/DC
Przewody, okablowanie i zarabianie
Rodzaje przewodow
Rodzaje koncéwek
Rodzaje potagczen i technika potgczen
e Cwiczenia praktyczne
Omowienie i demonstracja aparatéw elektrycznych
e Zasilacze
¢ Wylaczniki nadprgdowe
o Wylgczniki RCD
o Przekazniki (klasyczne, czasowe, bezpieczenstwa, specjalne)
e Styczniki mocy
o Przetworniki sygnatow
e Przyciski sterownicze NC, NO
o Pomiary napiecia, rezystancji oraz przejscia
Schematy elektryczne
¢ Podstawowe symbole
e Omodwienie przyktadowego schematu
taczenia aparatéw w szafie sterowniczej
e Ukiad Start/stop z podtrzymaniem
o Ukfad nawrotny
e Start/stop tasmociggu
e Uktad rozruchowy gwiazda/tréjkat
Diagnostyka i lokalizacja usterek w uktadach sterowania
e Zadania praktyczne.

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu i
prowadzgcego szkolenie. Podczas kursu uczestnicy majg do dyspozycji:

indywidualne stanowisko bedgce makietg szafy sterowniczej,

narzedzia pomiarowe (cyfrowy miernik wieloczynnosciowy, prébnik
napiecia), narzedzia elektrotechniczne wielozadaniowe( narzedzie do
aplikaciji tulejek kablowych, nozyce do kabli, szczypce boczne, szczypce
do sSciggania izolacji, matryce do zaciskania, szczypce kombi, szczypce
potokragte, klucze nastawne, wkretaki VDE ptaskie, krzyzakowe, klucze
do szaf sterowniczych, zestawy tulejek, noze, tasmy miernicze).
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Czes¢ 11: Doradztwo/szkolenia z cyfryzacji procesow projektowania i konstruowania
czesci maszyn w oprogramowaniu CAD/CAM

Doradztwo/Szkolenia z cyfryzacji proceséw projektowania i
konstruowania czesci maszyn w oprogramowaniu CAD/CAM

Czas trwania 35 godzin

USLUGA

Kategoria Inteligentne materiaty, technologie przyrostowe, druk 3D
MSP
Branze:
- przemyst lotniczy i kosmiczny (aerospace)
- motoryzacja (automotive)
- przemyst maszynowy i mechaniczny
- kolejowa
- inzynieria medyczna i produkcja sprzetu medycznego
- produkcja narzedzi i form wtryskowych
- przemyst elektroniczny i elektromechaniczny
Ustuga szkoleniowo-doradcza dotyczy obstugi systemu Siemens NX i
obejmuje wszystkie etapy pracy z modelem 3D — od podstaw po
dokumentacje techniczng.
Uczestnicy poznajg interfejs programu, prace z cechami brytowymi (jak bloki,
otwory, kieszenie), modelowanie parametryczne oraz wykorzystanie
szkicownika — zaréwno w wers;ji klasycznej, jak i nowej. Szkolenie obejmuje
takze tworzenie ztozen, definiowanie zaleznosci miedzy czesciami, symulacje
ruchu oraz przygotowanie modeli do druku 3D. Ostatniego dnia kursanci ucza
sie tworzenia rysunkéw technicznych w module Drafting: widoki, przekroje,
adnotacje i wymiarowanie.
To idealne szkolenie dla os6b chcgcych nauczyé¢ sie projektowania 3D w
srodowisku NX — od koncepcji, przez modelowanie, az po dokumentacje.
o Zwiekszenie efektywnosci pracy projektantow
Wyzsza jako$¢é modeli i dokumentaciji technicznej
Utatwione wprowadzanie zmian w projektach
Lepsze zarzadzanie ztozeniami i powigzaniami miedzy czesciami
Samodzielnos¢ w przygotowaniu modeli do druku 3D i produkcji
Zwiekszenie kompetencji i pewnosci siebie pracownikéw
Uniezaleznienie sie od jednego specjalisty
Przyspieszenie wdrazania nowych pracownikow
Zwiekszenie konkurencyjnosci firmy
Gotowos$¢ do wdrazania bardziej zaawansowanych proceséw (np.
CAM, symulacje)
o Szkolenie stanowi solidng podstawe do dalszego rozwoju
technologicznego w firmie

Grupa docelowa/
branza

Opis ustugi

Cel ustugi

0O O O 0O O 0O O O O

I. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriow i sal szkoleniowych oraz
Zakres zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas zajec
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji
Doradztwo/Szkolenia z cyfryzacji proceséw projektowania i
konstruowania czesci maszyn w oprogramowaniu CAD/CAM.
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II. Program szkolenia: Doradztwo/Szkolenia z cyfryzacji proceséw
projektowania i konstruowania czesci maszyn w oprogramowaniu
CAD/CAM:

1. Wprowadzenie oraz modelowanie z zastosowaniem cech brytowych:
e Wprowadzenie
e Pliki NX
o Interfejs uzytkownika systemu NX
e Koncepcja modelu gtdwnego
e Praca z wersjami Continous Release
e Powierzchnie konstrukcyjne
e Cechy brylowe (Block, Cylinder, Slot, Boss, Pocket, Pad itp.)
e Parametryzacja modeli wykonywanych z zastosowaniem
cech brytowych

o Elementy pomocnicze

2. Praca w srodowisku szkicownika —stary, klasyczny szkicownik

(legacy):

o Wprowadzenie do starego, klasycznego szkicownika
e Cechy wyciggane i operacje Boole’a
e  Struktura czesci
e Praca ze szkicami
¢ Docinanie bryt
e Opcje cech wycigganych
e Cecha Hole (Otwor)

3. Praca w srodowisku szkicownika - nowy szkicownik
e Wprowadzenie do nowego szkicownika
e Menu Expressions
e Cecha Shell
e Kopie asocjatywne
e Operacje na krawedziach
o Woyciggniecie po Sciezce

4. Praca ze ztozeniami
e Wstep do zlozen
e Dodawanie i pozycjonowanie komponentéw
e Tworzenie wigzan geometrycznych i zaleznosci miedzy

czesciami

e Koncepcja modelu gtdwnego
e Praca z podziozeniami
e Symulacja ruchu
e  Wydruk 3D detali utworzonych przez kursantéw

5. Praca w srodowisku Drafting
e Wstep do modutu Drafting
e Tworzenie widokow, rzutéw, przekrojow
e Tworzenie adnotacji rysunkowych
e Wymiarowanie
e Przekroje czastkowe (wyrwania) i przerwania
e Tworzenie arkusza rysunkowego wraz z tabliczkg rysunkowa

Wyposazenie
pracowni

Sale i laboratoria szkoleniowa wyposazone w wydajne komputery, klimatyzacje
i pomoce dydaktyczne. Kazdy uczestnik ma do dyspozycji stacje komputerowg
z  zainstalowanymi  najnowszymi  wersjami NX  CAD/CAM/CAE.
Dodatkowo do kazdego komputera podfgczona jest drukarka 3D.
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Zastosowanie indywidualnych drukarek pozwala uczestnikom na biezgce
prébne wydruki tworzonych prototypowych modeli. Jest to doskonate

potgczenie procesu modelowania w CAD z mozliwoscia wytworzenia
prototypu.
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Czes¢é 12: Doradztwo/szkolenia z pomiardw infrastruktury i urzadzen elektrycznych w
aspekcie efektywnosci energetycznej zaktadéw produkcyjnych

USLUGA

Doradztwo/Szkolenia z pomiaréw infrastruktury i urzadzen elektrycznych w
aspekcie efektywnosci energetycznej zaktadéw produkcyjnych

Czas trwania

14 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z elementami
sztucznej inteligencii)

Grupa docelowa/
branza

MSP

Branze:

- elektrotechnika i energetyka

- budownictwo i instalacje elektryczne

- przemyst produkcyjny i przetworczy

- utrzymanie ruchu w zaktadach przemystowych

- branza ustug serwisowych i przegladéw technicznych
- automatyka przemystowa i systemy sterowania

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje praktyczne i teoretyczne podstawy
pomiaréw w instalacjach i maszynach elektrycznych.

Uczestnicy poznajg podstawy elektrotechniki, nauczg sie mierzy¢ napiecie, prad,
rezystancje, indukcyjnosc¢, pojemnosé oraz czestotliwosé. Szkolenie obejmuje
réwniez ochrone przeciwporazeniowg oraz poznanie wybranych aparatéw

Opis ustugi elektrycznych. Drugi dzien poswiecony jest pomiarom w instalacjach: petla
zwarcia, uziemienie, wytgczniki réznicowopradowe, biegunowos¢, spadki
napiecia, kolejno$¢ faz oraz skutecznos$é¢ zabezpieczen. Uczestnicy nauczg sie
interpretowaé wyniki i sprawdzaé zgodnos¢ z normami.

To praktyczne szkolenie dla osdb zajmujgcych sie eksploatacja, serwisem i
kontrolg instalacji elektrycznych.
o Wieksze bezpieczenstwo instalacji i uzytkownikéw
o Zgodnos¢ z przepisami i normami
o Zwiekszenie samodzielnosci technicznej zespotu
o Lepsza jakos¢ dokumentacji technicznej
o Szybsze wykrywanie i usuwanie usterek
Cel ustugi o Redukcja kosztow eksploatacyjnych i serwisowych
o Podniesienie kompetencji i pewnosci siebie pracownikow
o Mozliwosé rozszerzenia zakresu ustug lub dziatalnosci firmy
o Przygotowanie do zdobycia uprawnieh SEP i energetycznych
o Zwiekszenie konkurencyjnosci firmy
I. Omdéwienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz zasad
Zakres

bezpiecznego uzytkowania urzadzen i maszyn podczas zaje¢ dydaktycznych w
laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu Doradztwo/Szkolenia z
pomiaréw infrastruktury i urzadzen elektrycznych w aspekcie efektywnosci
energetycznej zakladéw produkcyjnych.

II. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z pomiaréw infrastruktury i urzadzen
elektrycznych w aspekcie efektywnosci energetycznej zakladéw
produkcyjnych:

1. Podstawy elektrotechniki

2. Podstawowe pomiary wielko$ci elektrycznych
e Napiecie
e Prad
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o Rezystancja
e Indukcyjnosc
e Pojemnosc¢
e Czestotliwosc
3. Ochrona przeciwporazeniowa
Wybrane aparaty elektryczne
5. Pomiary instalacji elektrycznych oraz maszyn elektrycznych
o Pomiar ciggtosci przewodow
e Pomiar rezystanciji izolacji
e Sprawdzanie biegunowosci
6. Pomiary instalacji elektrycznych oraz maszyn elektrycznych
e Sprawdzanie samoczynnego wylgczania zasilania
e Pomiar impedanciji petli zwarcia
e Badanie skutecznosci srodkéw ochrony uzupetniajgcej
e Pomiary parametréw wytacznikdw réznicowo-pragdowych
e Pomiary kolejnoéci faz
e Sprawdzanie spadku napiecia
e Pomiary rezystancji uziemienia
7. Interpretacja wynikéw pomiaréw instalacji elektrycznych
8. Pomiary oswietlenia

>

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu i
prowadzacego szkolenie. Kazdy uczestnik szkolenia ma do dyspozycji stanowiska
przeznaczone do nauki i rozwigzywania zadan opartych o zagadnienia
bezpieczenstwa i automatyki przemystowej, m in.:

e narzedzia pomiarowe,

o tablice demonstracyjne,

e wieloelementowa makieta instalacji elektrycznej,

o wieloelementowa makieta szafy sterowniczej.
Wieloelementowe zestawy umozliwiajg konfiguracje podstawowych komponentéw
systemow bezpieczenstwa.
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Czesé 13: Doradztwo/szkolenia z podstaw eksploatacji i konstrukcji maszyn dla
transformacyjnego utrzymania ruchu zaktadéw produkcyjnych

Doradztwo/Szkolenia z podstaw eksploatacji i konstrukcji maszyn dla

USLUGA transformacyjnego utrzymania ruchu zaktadéw produkcyjnych
Czas trwania 21 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . C -
elementami sztucznej inteligenciji)
MSP
Branze:

- przemyst maszynowy i mechaniczny

- motoryzacja (automotive)

- lotnictwo i przemyst obronny

- energetyka i przemyst ciezki

- przemyst kolejowy i transportowy

- produkcja urzgdzeh przemystowych i technicznych

- budowa narzedzi, form, oprzyrzgdowania technologicznego

Grupa docelowa/
branza

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje kompleksowe wprowadzenie do
budowy maszyn, konstruowania oraz analizy dokumentacji techniczne;j.
Uczestnicy poznajg zasady doboru potfabrykatow, tolerancji i pasowan,
czytania rysunkéw technicznych, a takze podstawy wytrzymatosci materiatow
i konstrukcji. Omawiane sg aspekty niezawodnosci, wytrzymatosci
zmeczeniowej, potgczen (roztgcznych i nieroztgcznych) oraz badania
eksperymentalne. W kolejnych modutach kurs porusza tematyke trybologii,
tozysk, watow, sprzegiet, hamulcéw, przektadni i pomp hydraulicznych.
Szkolenie rozwija zaréwno wiedze teoretyczng, jak i praktyczne podejscie do
projektowania, eksploatacji i diagnozowania elementéw maszyn. To idealna
propozycja dla konstruktoréw, technologéw, mechanikéw i oséb pracujgcych
przy utrzymaniu ruchu.

Opis ustugi

Wyzsza jakos¢ projektdw technicznych

Spdjna i czytelna dokumentacja techniczna
Lepszy dobdr elementéw maszyn

Skuteczniejsze diagnozowanie i usuwanie usterek
Zwigkszenie niezawodnosci i trwatosci maszyn
Zwiekszenie kompetencji i samodzielnosci zespotu
Ujednolicenie standardéw pracy w firmie
Oszczednosci czasowe i materiatowe

Lepsze przygotowanie nowych pracownikow

o Zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci

Cel ustugi

0O 0O 0O 0O 0O o O o O

Zakres I. Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen i maszyn podczas zajeé
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia z podstaw eksploatacji i konstrukcji maszyn dla
transformacyjnego utrzymania ruchu zaktadéw produkcyjnych.

Il. Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z podstaw eksploatacji i
konstrukcji maszyn dla transformacyjnego utrzymania ruchu zakladow
produkcyjnych:

1. Elementy procesu konstruowania:
o Kryteria oceny konstrukcji
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2. Analiza
[ )
[ )

Zasady wytwarzania maszyn

Dobor oraz przetwarzanie pétfabrykatéw

Doktadnosc¢ elementéw maszyn

Tolerancje wymiarowe

Dobor pasowan ( luzéw, wciskéw, itp.) w procesie montazu
Normalizacja oraz unifikacja w budowie maszyn

rysunku technicznego:

Normalizacja w rysunku technicznym maszynowym
Czytanie i analiza dokumentaciji rysunkowej

Tworzenie dokumentacji w postaci szkicow wg metody
europejskiej i amerykanskiej

Analiza tworzenia rzutéw, przekrojow, ktadéw
Oznaczanie uktadu wymiardéw, chropowatosci powierzchni
oraz obraébki cieplnej

Uproszczenia w rysowaniu typowych elementéw maszyn:
waly, tozyska, sruby, kota zebate, itp.

Oznaczenia dotyczg dokfadnosci wykonania

3. Podstawy wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych:

Elementy liniowej mechaniki

Wybrane materiaty konstrukcyjne ze szczegdélnym
uwzglednieniem wiasciwosci mechanicznych, fizycznych oraz
technologicznych

Wspotczynniki bezpieczenstwa

Dobor przekrojow elementéw maszyn poddanych
obcigzeniom: rozciggania , $ciskani, skrecania i zginania

4. Podstawowe aspekty niezawodnosci i bezpieczenstwa:

Pojecie i miara niezawodnosci
Model procesu powstawania niesprawnosci obiektu

5. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa:

Naprezenia zmienne
Granica zmeczenia
Przetomy zmeczeniowe
Dziatania karbu

6. Badania eksperymentalne w budowie maszyn:

Pomiary: czasu, temperatury, masy, gestosci, wielkosci
geometrycznych, stanéw naprezenia i odksztatcenia

7. Charakterystyka i klasyfikacja potgczen nieroztgcznych:

Spawanych
Nitowanych
Lutowanych
Klejonych

8. Potaczenia roztgczne:

Cechy
Weryfikacja potgczen:
1. Gwintowych
2. Ksztattowych
3. Cierno-ksztattowych

9. Elementy podatne:

Sprezyny
Drazki skretne
Materiaty podatne
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10. Trybologia:

e Srodki smarne

e Tarcie

e Podstawowe typy zuzycia
11. Lozyska i tozyskowanie:

e tozyska toczne i Slizgowe

e Dobér

o Weryfikacja
12. Osie i waly:

e Podziat

o Weryfikacja
e Sztywnosé
e Drgania
e Zalecenia konstrukcyjne
13. Przewody rurowe i zawory:
e Podziat
e Zastosowanie
e Konstrukcja
14. Sprzegta:
e Podziat
e Zastosowanie
o Weryfikacja
o Uwagi eksploatacyjne
15. Hamulce:
Podziat
Dobor
Kinematyka
Zastosowanie
16. Przekfadnie:
e Podziat (zebate, tancuchowe, pasowe, cierne)
e Dobdr
¢ Kinematyka
e Zastosowanie
e Zuzycie oraz uszkodzenia
17. Oznaczenia na schematach
18. Podziat i klasyfikacja pomp hydrauliczny
19. Analiza uszkodzen i metody diagnozowania

Wyposazenie Rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna, laptopy dla kursantéw i dla
pracowni prowadzacego kurs.
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Czes¢é 14: Doradztwo/szkolenia z automatyzacji procesow produkcyjnych

zastosowaniem uktaddéw sensorycznych i ich komunikaciji

z

USLUGA

Doradztwo/Szkolenia z zakresu automatyzacji proceséw produkcyjnych
z zastosowaniem uktadéw sensorycznych i ich komunikacji

Czas trwania

14 godzin

Kategoria

Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
elementami sztucznej inteligenciji)

Grupa docelowa/
branza

MSP

Branze:

- automatyka przemystowa i robotyka

- przemyst spozywczy i farmaceutyczny

- motoryzacja (automotive)

- przemyst chemiczny i petrochemiczny

- logistyka i automatyzacja magazynow

- przemyst opakowaniowy i maszynowy

- energetyka i cieptownictwo

- gospodarka wodno-$ciekowa i Srodowiskowa

Ustuga szkoleniowo-doradcza obejmuje praktyczne i teoretyczne podstawy
doboru oraz zastosowania czujnikéw w automatyce przemystowe;j.
Uczestnicy poznajg zasady dziatania i réznice miedzy czujnikami
zblizeniowymi (indukcyjnymi, pojemnosciowymi, magnetycznymi), optycznymi
(dyfuzyjnymi, refleksyjnymi, laserowymi), a takze czujnikami temperatury,
ci$nienia, przeptywu, ultradzwiekowymi i radarowymi. Omawiane sg takze

Opis ustugi enkodery — inkrementalne i absolutne.
Szkolenie uczy, jak dobiera¢ czujniki do konkretnych aplikacji, uwzgledniajgc
ich parametry, sygnaty wyjsciowe, sposéb zasilania i montaz. Poruszane sg
tez zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem (kurtyny, bramki).
To praktyczne wsparcie dla automatykow, technikéw, projektantéw i
serwisantow, ktorzy chcg poprawnie dobieraé i stosowaé czujniki w
nowoczesnych instalacjach.
o Pracownicy nauczg sie dobiera¢ odpowiednie czujniki do konkretnych
warunkoéw pracy i zastosowan, co zwiekszy niezawodnos$¢ systemow
o Prawidtowo dobrane i zamontowane czujniki dziatajg stabilnie i
przewidywalnie, ograniczajgc ryzyko btedéw i zatrzyman linii
o Mniej blednych zakupdw, mniej serwisow i szybka diagnostyka
probleméw to realne oszczednosci dla firmy
o Pracownicy potrafig szybciej reagowac na usterki, wymienia¢ czujniki
i dostosowac ustawienia bez potrzeby zewnetrznej pomocy
o Lepsze zrozumienie czujnikéw bezpieczehstwa (np. kurtyn, bramek
optycznych) pozwala skutecznie chroni¢ ludzi i maszyny
Cel ustugi o Stosowanie przemyslanego, spojnego doboru czujnikéw utatwia

serwis, zakupy i zarzgdzanie cze$ciami zamiennymi

o Pracownicy beda bardziej $wiadomi i pewni swoich dziatan, co
przetozy sie na wyzszg jakos¢ pracy

o Firma bedzie w stanie samodzielnie zaprojektowac i wdrozy¢
czujnikowe systemy pomiarowe i detekcyjne

o Dokfadniejsze pomiary i detekcja przektadajg sie na wigkszg precyzje
procesow i mniejszy odsetek btedow

o Wykwalifikowany zespot techniczny to szybsze wdrozenia, wyzsza
jakosc¢ ustug i wieksza elastycznos¢ na rynku.




Fundusze Europejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Zakres

Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych oraz
zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas zajec
dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji kursu
Doradztwo/Szkolenia z  zakresu automatyzacji procesow
produkcyjnych z zastosowaniem uktadow sensorycznych i ich
komunikaciji.

Program szkolenia: Doradztwo/Szkolenia z zakresu automatyzacji

procesow produkcyjnych z zastosowaniem uktadéw sensorycznychiich
komunikaciji:

1. Cazujniki - zagadnienia podstawowe, ujednolicenie nazewnictwa
2. Okreslenie wtasciwego sposobu zasilania, przytgcza procesowe
3. Podstawowe parametry czujnikdw, nabycie umiejetnosci wtasciwego
doboru
4. Typoszeregi wielkosci, dobér wtasciwej obudowy
Charakterystyki gtéwnych sygnatéw wyjsciowych
6. Podstawy teoretyczne zasady dziatania czujnikéw zblizeniowych:
= indukcyjnych
=  pojemnosciowych
= magnetycznych
7. Podstawy dziatania czujnikdw z emisjg energi, w tym w
szczegolnosci:
= Czujniki optyczne oraz problemy doboru, zagadnienia
sztucznego oswietlenia
= Bramki optyczne, kurtyny bezpieczenstwa (kategorie
zabezpieczen)
= Czujniki dyfuzyjne, czujniki refleksyjne, czujniki laserowe
=  Wiasciwosci swiattowoddéw jako medium transmisyjnego
8. Aplikacje czujnikéw i monitorow temperatury oraz cisnienia
9. Dopasowanie wtasciwego czujnika przeptywu mediow, podstawowe
typy przeptywomierzy stosowane w aplikacjach przemystowych
10. Wiasciwy dobor czujnikow ultradzwigkowe, sondy radarowe a
kontrola materiatow sypkich
11. Aplikacje wymagajace enkoderow kata obrotu, enkodery
inkrementalne i absolutne w aspekcie wysokich predkosci
obrotowych i pamieci potozenia

o

Wyposazenie
pracowni

Rzutnik multimedialny, tablica suchos$cieralna, laptopy dla uczestnikéw kursu i
prowadzgcego szkolenie. Stanowiska szkoleniowe wyposazone w zestawy
czujnikéw.
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Czescé 15: Doradztwo/szkolenie z automatyzacji infrastruktury budynkowej i smart home

w aspekcie efektywnosci energetycznej
Doradztwo/Szkolenia z zakresu automatyzacji infrastruktury budynkowej

USLUGA i smart home w aspekcie efektywnosci energetycznej
Czas trwania 21 godzin
. Automatyka i robotyka (Computer Integrated Manufacturing wraz z
Kategoria . S -
elementami sztucznej inteligenc;ji)
MSP
Branze:

- budowlana i wykoriczeniowa
- elektroinstalatorstwo i energetyka
- systemy automatyki budynkowej i inteligentnych domoéw
- HVAC (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja)
- facility management i utrzymanie techniczne budynkéw
- ochrona mienia i systemy zabezpieczen (SSWiN, CCTV)
- branza smart home i systeméw BMS
Ustuga szkoleniowo-doradcza dotyczy nowoczesnych instalacji elektrycznych
i automatyki budynkowej.
Uczestnicy poznajg podstawy elektrotechniki, budowe sieci niskiego napiecia,
ochrone przeciwporazeniowg oraz aparaty stosowane w domowych i
przemystowych instalacjach (bezpieczniki, wytaczniki, zrédta Swiatta, czujniki).
Nauczg sie czyta¢ schematy, wykonywac potgczenia i podstawowe pomiary.
Kolejne dni poswiecone sg ukladom sterowania oswietleniem, ogrzewaniem,
wentylacjg i bezpieczenstwem (czujki, alarmy, rekuperacja). Omawiane sg
takze systemy BMS i sposoby integracji réznych urzadzen w celu
oszczedzania energii i zwiekszenia komfortu uzytkownikéw.
To szkolenie idealne dla instalatorow, elektrykéw i oséb zajmujgcych sie
projektowaniem lub serwisem nowoczesnych instalacji w budynkach.
o Pracownicy bedg gotowi do realizacji nowoczesnych instalaciji
elektrycznych oraz systeméw automatyki i sterowania budynkiem
o Mozliwos¢ wdrazania rozwigzan typu smart home, systemoéw BMS czy
energooszczednego oswietlenia zwigksza atrakcyjnosc¢ oferty firmy
o Przeszkolony zespét lepiej rozumie normy, dobdr aparatury i zasady
zabezpieczen, co przektada sie na jakos¢ i niezawodno$é
o Firma moze profesjonalnie doradzi¢ inwestorowi w zakresie doboru
rozwigzan, co zwieksza zaufanie i satysfakcje klienta
o Poprawnie wykonane instalacje oraz trafna diagnostyka usterek
oznaczajg mniej poprawek, reklamaciji i przestojéw
o Pracownicy zyskujg aktualng wiedze i praktyczne umiejetnosci, co
podnosi ich samodzielno$¢ i zaangazowanie
o Firma staje sie gotowa do wdrazania instalacji w domach pasywnych,
budynkach inteligentnych i komercyjnych
o Szkolenie obejmuje tez diagnostyke i integracje réznych uktadéw —
wazne przy modernizacjach.
o Alarmy, czujniki, monitoring, zdalne sterowanie — wszystko to moze
sta¢ sie czescig oferty firmy.

Grupa docelowa/
branza

Opis ustugi

Cel ustugi
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Zakres

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Omowienie zasad bhp uzytkowania laboratoriéw i sal szkoleniowych
oraz zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i maszyn podczas
zaje¢ dydaktycznych w laboratoriach poznaczonych do realizacji
kursu Doradztwo/Szkolenia z  zakresu automatyzaciji
infrastruktury budynkowej i smart home w aspekcie
efektywnosci energetyczne;.

Program ustugi: Doradztwo/Szkolenia z zakresu automatyzacji
infrastruktury budynkowej i smart home w aspekcie
efektywnosci energetycznej:

Cel stosowania automatyki budynkowej.

Wykorzystanie automatyki do minimalizacji zuzycia energii w
obiekcie.

Definicja domu pasywnego.

Czynniki wptywajgce na zuzycie energii.

Wplyw ksztattu budynku, zastosowanych materiatow i elementéw
budowlanych na zuzycie energii.

Zalety i wady réznych systemow grzewczych.

Metody automatycznego sterowania systemem grzewczym.
Wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania obiektu i wody
uzytkowe;.

Integracja kilku systemoéw grzewczych i ich sterowanie.

. Zastosowanie systemow wentylacji z odzyskiem energii przy pomocy

rekuperatoréw.

Jednoczesne sterowanie temperaturg, wentylacjg i wilgotnoscig w
celu uzyskania pozadanego klimatu.

Energooszczedne zrodia swiatta.

Zastosowanie automatycznego sterowania oswietleniem w celu
zminimalizowania zuzycia energii oraz poprawy komfortu
uzytkowania.

Zastosowanie wylgcznika centralnego.

Urzagdzenia alarmowe i dozoru wizyjnego.

Rodzaje czujek ruchu, gazu, czadu, dymu i zalania.

Uktady automatycznego odciecia gazu, pradu i wody.

Kontrola dostepu do obiektu.

Zintegrowane sterowanie wszystkimi systemami w obiekcie.
Sterowanie centralne i rozproszone.

Centralne sterowanie, nadzér i kontrola przy pomocy przyktadowego
systemu BMS.

Wyposazenie
pracowni

Projektor multimedialny, ekran, tablica, komputery, tablety, komponenty
systemu SINUM.




